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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

DESAFIO ACAO

* Diversidade de areas de atuacao e Selecionar areas prioritarias
(condig¢des do territdrio)

* Incerteza dos cenarios * Utilizar produtos combinados

| diversidade de modelos @ cenarios) * Utilizar 2 cenarios para referéncia

1 k}/:‘.-:

it

* Diversidade de resultados de , o
e Combinar resultados de varios modelos

modelos (# técnicas de modelacio)
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

* Diversidade de modelos e cenarios M\g:
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RCPs: Representative Concentration Pathways — greenhouse gas Neelin, 2011. Climate change and climate modeling. Cambridge UP

concentration trajectories — IPCC 5t Assessment Report (2014)
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

* Incerteza e diversidade de cenarios
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

| ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS:

3 exemplos centrados na floresta

- diferentes escalas e contextos N
* agricultura Regiao Centro
f‘;  floresta CIM — Regiao de Coimbra
* biodiversidade llha da Madeira

0 200 400 Km
| | |
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

Incéndios florestais |
Pragas e doengas
BE AL 8

Mudangas climaticas

Espécies exoticas invasoras
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

\YELEIE

Regulacao

Aprovisionamento

Pasta para Protegao Diversidade

papel solos bioldgica

Exploragao
s de 4gua

Pastoreio

Sequestro

Balanco

carbono

hidrico

Ponto de
Estética da

interesse
paisagem

turistico
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

Produtividade Distribuicao atual

AlteracOes climaticas

Alteracoes na distribuigao

v v

Alteracdes na area adequada Alteracdes na composicao
expansao
manutencgao

—
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

Temperatura Precipitacao

Projected changes in annual mean temperature (left) and annual precipitation (right) RCP 8.5-2071/2100

°C =]
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4)0" < \9
& / ‘. .

Fonte: www.eea.europa.eu/soer-2015/europe/climate-change-impacts-and-adaptation
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

Precipitacao: anual

Precipitacao: verao

Annyal

//“ \

Projected change in annual and summer precipitation (%)

] RCP 8.5-2071/2100

Outside
coverage

Fonte: www.eea.europa.eu/soer-
2015/europe/climate-change-impacts-and-
adaptation
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:
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Topografia na Regidao Centro de Portugal
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

Precipitacao média anual
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Precipitacdao média anual: condicdes atuais (esquerda) e cenadrios futuros (direita) (Fonte dados: IPMA, 2017)
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ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

Temperatura média anual

9°20°0"W  8%40'0"W  8°0'0"W  7U20°0"W  8°40'0"W
L | 1 L ] 1 | | 1

Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

RCP 4 2041-2070

RCP 4 2071-2100
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Temperatura média anual: condicOes atuais (esquerda) e cenarios futuros (direita) (Fonte dados: IPMA, 2017)
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

DEFICE HIDRICO -
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

PDSI — avalia¢ao do nivel de seca
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

AGRICULTURA — REGIAO CENTRO
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

AGRICULTURA — REGIAO CENTRO

100
1990 m 2007 m 2010
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—— ;;‘_‘
| 20 II
O II EE = _

SeqUeiro” ' Co'mpler>'<o' 'Regédio' Pastagens Sist.ragrofloresais

AlteragOes na area ocupada por diferentes tipos de agricultura (Fontes dados: COS 1990, 2007, 2010)
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

AGRICULTURA — REGIAO CENTRO
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

AGRICULTURA DE SEQUEIRO — REGIAO CENTRO
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AlteracOes na area ocupada pela agricultura de sequeiro (Fonte dados: COS 1990, 2007, 2010)
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

AGRICULTURA — REGIAO CENTRO
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AlteracOes na area ocupada pela agricultura de regadio (Fonte dados: COS 1990, 2007, 2010)

AGRICULTURA
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

AGRICULTURA — REGIAO CENTRO
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

APTIDAO AGRICOLA — REGIAO CENTRO
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

APTIDAO AGRICOLA — REGIAO CENTRO

Agricultura de sequeiro (drea ocupada em 2010)
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

REDUCAO DA APTIDAO AGRICOLA — MEDIDAS

* Reduzir desperdicio
- monitorizar infraestruturas associadas aos sistemas de regadio

- conversao das técnicas de regadio

* Converter

e - uso de variedades agricolas menos exigentes em agua

- converter para culturas de sequeiro areas de regadios de baixa
produtividade

- converter para uso florestal areas de sequeiro de baixa

‘ produtividade: reducao da erosao e aumento da infiltracao
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

APTIDAO FLORESTAL — CIM Regido Coimbra
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

Simulado 1971 - 2000
Simulado 1971 - 2000
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

Simulado 1971 - 2000
Simulado 1971 - 2000
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

N I :
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Localizacdo geografica da Ilha da Madeira
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

Tipos de vegetacdo nas ilhas da Macaronésia

Formacoes xerofitas - Laurissilvas

a

- Formacgdes tolerantes ao frio

|

N\ o

LATITUDE
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

Laurissilva Area ocupada
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

Agricultura
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

Protecao dos solos Balanco hidrico Biodiversidade
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

Elevado nimero de endemismos exclusivos

Arg. Selvagens |l l 133,33 m Total Melanoselinum decipiens (Schrad. & Wend|.)

T Hoffm. « VIR

Arg. Cabo Verde |EE 1,71 Densidad
Arq. Agores _ 68 2,92
Ilha da Madeira _ 06 12,94
| 9 6,34

Gran Canaria

Tenerife 6,82

Arg. Madeira

Arg. Canarias O 823

0 100 200 300 400 500 600 700

Numero / densidade (100 km2) de endemismos exclusivos na Macaronesia

(JARDIM, R. & SEQUEIRA, M. M. D. (2008))

Isoplexis sceptrum (L. f.) Loud
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ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

Cenarios climaticos futuros: anomalia relativa para a precipitacao (2070-2099)

B2

Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

Verao

Season: winter (DJF)

Scenario: A2

Season: summer (JJA)

Scenario: A2

Season: winter (DJF)

Scenario: B2

Season: summer (JJA)

Scenario: B2

32°40'N
N

£ 0 5  10Km £ 0 5  10Km
P
! I
I L

-45 -40 -35 -30 -25 -20-15 0 %

-20 0 20 40 60 80 100 %

Fonte dados: CLIMAAT (http://www.climaat.angra.uac.pt)
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

LAURISSILVA TEMPERADA LAURISSILVA MEDITERRANEA

Clethro arboreae — Ocoteetum foetentis Semele androgynae — Apollonietum barbujanae
e N e A
Ocotea foetens Apollonias barbujana
. J (& J
4 N ( ™
Laurus novocanariensis Myrtus communis
g Y, - J
4 N ( ™
o Clethra arborea Hyperycum canariensis
I . N J/ N <
S B e ~N e ~N
D Picconia excelsa Semele androgyna
Al L )
\ > < e N
Heberdenia excelsa Laurus novocanariensis
g J . J

ALTA RESOLUCAO
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

Alteracoes na distribuicao

Area prevista como adequada

T —
t t

— Janela temporal (2070-2099) «

Ccenarios climaticos

Modelacao da distribuicao potencial

VI Seminario Nacional Bandeira Azul - Vilamoura - 23 a 24 de novembro

0
(8]
-}
fd
©
(0))
()]

0

o

©
C
(@]

@)



Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

C
A
.7 . . . ~n . L
Varidveis ambientais Dados de ocorréncia (100%) |
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et PPN Calibracao (70%) Avaliacdo (30%)
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MODELOS COM MELHOR DESEMPENHO (AUC > 0.7)

COMBINACAO DE MODELOS
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

RESULTADOS PARA CADA ESPECIE

CONDICOES ATUAIS A2 (SRES - CIELO)
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

Rescaled Distance Cluster Combine
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

A

LAURISSILVA TEMPERADA

COMPOSICAO

LAURISSILVA MEDITERRANEA
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

LAURISSILVA TEMPERADA

RESULTADOS PARA A COMUNIDADE
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

< LAURISSILVA TEMPERADA %
m A ; I'- Changes A2 A ¥ [" Changes B2 m Perda
oc 9 25
< 5 e
B 0 5 10 Km_ | z ' ' m Pe rd d
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

LAURISSILVA MEDITERRANEA

—

.Extant
Change - B2

Il Gain
Mantain

Suscetibilidade a invasao Uso do solo incompativel
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

Changes B2

@ Mantain

Loss
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

Suscetibilidade a ocorréncia de movimentos em massa:
aplicacao a deslizamentos superficiais
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ILHA DA MADEIRA - cheias rapidas

Ribeira Brava
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ILHA DA MADEIRA Eventos de aluvido — cheias rapidas (flash floods)

1724 (novembro) — 26 pessoas / 80 habitacdes — Machico

1803 (outubro) — 800 — 1000 pessoas — Funchal, Machico, Santa Cruz, Ribeira
Brava

1896 (marco) — 30 pessoas — Campanario, Funchal, Camacha
e 1920 (fevereiro) - + de 500 pessoas sem abrigo
1929 (margo) — 32 mortos e estragos avultados — S. Vicente
1979 (janeiro) — 14 vitimas — face sul da ilha
1993 (outubro) — avultados estragos

2010 (fevereiro) — 51 vitimas mortais — avultados estragos
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ILHA DA MADEIRA FATORES CONDICIONANTES

SUSCETIBILIDADE

Areas urbanas junto a foz das
ribeiras

e
&
>

f

= Google Earth, 2016
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

ILHA DA MADEIRA USO DO SOLO

REFLORESTACOES

AGRICULTURA / URBANO

Modelo simplificado de uso do solo na face sul da Ilha da madeira
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

VARIAVEIS: USO DO SOLO

Ribeira da Tabua

+

A

4
. |
{ Legenda
/
/ HH Cicatrizes
>‘ — Rede hidrografica
Tipo de usos do solo
Exdticas arbéreas
I Giestal
Uso agricola

Comunidades herbaceas anuais
Il Vegetagéo arbdria auctdtone

I Urzal

Il Areas urbanizadas
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Ribeira Santa

Luzia

Legenda
Il Cicatrizes
— Rede hidrografica
Tipo de usos do solo
Exdticas arbéreas
I Giestal

Uso agricola

Comunidades herbaceas anuais
I Vegetacao arbéria auctétone
B Urzal
I Areas urbanizadas

Il Extraccéo de inertes



ANALISE DE RESULTADOS

ormacao herbacea anual

formacgao arbustiva nativa
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Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

RESULTADOS

LR = ratio area deslizada / ratio area da classe
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- Vegetacao exotica
- Vegetacgao nativa
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RESULTADOS

Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

Contribuicao das variaveis para os diferentes modelos (%) Avaliacao
12.4 0.4 0.5 18.5 4.8 0.8 0.19
2 34.2 1.2 0.7 2 1 1 33 9 * 0.7 0.25
3 14 12.8 1 1 1.2 0.7 0.7 * * 69 0.8 0.21
4 34.1 50.5 5.2 3.1 3.3 1.5 2.4 * * * 0.7 0.42
5 - * * - * * * * * 1nu 0_8 0_1 5
2
" Legenda
. Il cicatrizes
[ Baixa
[ media
B Elevada

VI Seminario Nacional Bandeira Azul - Vilamoura - 23 a 24 de novembro



ao

tipo de vegetac

Uso do solo

ica

o

Iva exo

ofd
(7]
S
e
S
©
o
20
(S ]
®
€
S
..m




5% >
AR




ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS:

LAURISSILVA TEMPERADA

CONDI
A s

= 17w b

Adaptacdo as mudancgas climaticas: onde, quando e como agir ?

GOES ATUAIS A2 (SRES - CIELO)
A N A2

= 17w

@ Mantain
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