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• Diversidade de áreas de atuação 

 

• Incerteza dos cenários 

( diversidade de modelos e cenários) 

 

 

• Diversidade de resultados de 

modelos (≠ técnicas de modelação) 

 
 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

DESAFIO AÇÃO 

• Selecionar áreas prioritárias  

           (condições do território) 
 

• Utilizar produtos combinados 

• Utilizar 2 cenários para referência 

 
• Combinar resultados de vários modelos 
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Modelos 

climáticos 

• Diversidade de modelos e cenários 

 

Neelin, 2011. Climate change and climate modeling. Cambridge UP 
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RCPs: Representative Concentration Pathways – greenhouse gas 
concentration trajectories – IPCC 5th Assessment Report (2014)  

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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• Incerteza e diversidade de cenários 

 

IPCC, 2014 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

3 exemplos centrados na floresta 

   - diferentes escalas e contextos 

• agricultura Região Centro 

• floresta CIM – Região de Coimbra 

• biodiversidade Ilha da Madeira 
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Incêndios florestais 

Pragas e doenças 

Mudanças climáticas 

Espécies exóticas invasoras 

Ameaças à floresta 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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expansão 

manutenção 

contração 

Distribuição atual 

Alterações climáticas 

Alterações na distribuição 

Alterações na área adequada Alterações na composição 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

Produtividade 
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RCP 8.5 – 2071/2100 

Fonte: www.eea.europa.eu/soer-2015/europe/climate-change-impacts-and-adaptation 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

Temperatura Precipitação 
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Fonte: www.eea.europa.eu/soer-
2015/europe/climate-change-impacts-and-

adaptation 

RCP 8.5 – 2071/2100 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

Precipitação: anual Precipitação: verão 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

Topografia na Região Centro de Portugal 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

Precipitação média anual: condições atuais (esquerda) e cenários futuros (direita) (Fonte dados: IPMA, 2017) 

Precipitação média anual 
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Temperatura média anual: condições atuais (esquerda) e cenários futuros (direita) (Fonte dados: IPMA, 2017) 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

Temperatura média anual 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

DÉFICE HÍDRICO – AUMENTO 
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PDSI – avaliação do nível de seca 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

AGRICULTURA – REGIÃO CENTRO 

0% 20% 40% 60% 80% 100%

1990 
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2010 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

AGRICULTURA – REGIÃO CENTRO 

Sequeiro              Complexo                Regadio              Pastagens     Sist. agrofloresais 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

AGRICULTURA – REGIÃO CENTRO 
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Alterações na área ocupada pela agricultura de sequeiro (Fonte dados: COS 1990, 2007, 2010) 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

AGRICULTURA DE SEQUEIRO – REGIÃO CENTRO 
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Alterações na área ocupada pela agricultura de regadio (Fonte dados: COS 1990, 2007, 2010) 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

AGRICULTURA – REGIÃO CENTRO 
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Uso do solo  (2010) 

Agricultura 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

AGRICULTURA – REGIÃO CENTRO 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

APTIDÃO AGRÍCOLA – REGIÃO CENTRO 
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

Current conditions 

RCP 4.5 2041-2070  

RCP 4.5 2071-2100  

RCP 8.5 2041-2070  

RCP 8.5 2071-2100  
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Agricultura de sequeiro (área ocupada em 2010) 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

APTIDÃO AGRÍCOLA – REGIÃO CENTRO 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

REDUÇÃO DA APTIDÃO AGRÍCOLA – MEDIDAS 

• Reduzir desperdício 

- monitorizar infraestruturas associadas aos sistemas de regadio 

- conversão das técnicas de regadio 

 

• Converter 

- uso de variedades agrícolas menos exigentes em água 

- converter para culturas de sequeiro áreas de regadios de baixa 

produtividade 

- converter para uso florestal áreas de sequeiro de baixa 

produtividade: redução da erosão e aumento da infiltração 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

APTIDÃO FLORESTAL – CIM Região Coimbra 
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Sobreiro Carvalho português 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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Pinheiro bravo Eucalito 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

Variação da superfície ocupada 

com eucalipto (COS 90, 2010) 
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FLORESTA E BIODIVERSIDADE  
ILHA DA MADEIRA 
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      Localização geográfica da Ilha da Madeira 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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Tipos de vegetação nas ilhas da Macaronésia 

      LATITUDE 

Formações xerófitas Formações tolerantes ao frio Laurissilvas 

2
0

° N
 

3
5

° N
 

1
0

° N
 

  
  
  
A

L
T

IT
U

D
E

 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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Laurissilva 

El Hierro La Gomera La Palma Tenerife 
NW NE 

Área ocupada 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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Floresta de laurissilva – Ilha da Madeira 



Floresta de laurissilva – Ilha da Madeira 
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Floresta de laurissilva – Ilha da Madeira 
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Proteção dos solos Balanço hídrico Biodiversidade Turismo 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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Elevado número de endemismos exclusivos 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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Fonte dados: CLIMAAT  (http://www.climaat.angra.uac.pt) 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

Cenários climáticos futuros: anomalia relativa para a precipitação (2070-2099) 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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ÁREA POTENCIAL 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  

ESPÉCIE
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  



Adaptação às mudanças climáticas: onde, quando e como agir ? 

 VI Seminário Nacional Bandeira Azul - Vilamoura  -  23 a 24 de novembro 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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LAURISSILVA MEDITERRÂNEA 
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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Suscetibilidade à ocorrência de movimentos em massa: 
aplicação a deslizamentos superficiais 
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Funchal Funchal 

Funchal Ribeira Brava 

 - cheias rápidas ILHA DA MADEIRA 

Imagens de 20 de fevereiro de 2010   (diversas fontes) 
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ILHA DA MADEIRA 

1724 (novembro) – 26 pessoas / 80 habitações – Machico 
 
1803 (outubro) – 800 – 1000 pessoas – Funchal, Machico, Santa Cruz, Ribeira 
Brava 
 
1896 (março) – 30 pessoas – Campanário, Funchal, Camacha 
 
1920 (fevereiro) - + de 500 pessoas sem abrigo 
 
1929 (março) – 32 mortos e estragos avultados – S. Vicente 
 
1979 (janeiro) – 14 vitimas – face sul da ilha 
 
1993 (outubro) – avultados estragos 
 
2010 (fevereiro) – 51 vítimas mortais – avultados estragos 

Eventos de aluvião – cheias rápidas (flash floods) 
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FATORES CONDICIONANTES 

Padrão climático 

Condições topográficas 

Degradação da vegetação  

Áreas urbanas junto à foz das 
ribeiras 

ILHA DA MADEIRA 

Google Earth, 2016 
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USO DO SOLO ILHA DA MADEIRA 

Pastoreio 

REFLORESTAÇÕES 

AGRICULTURA / URBANO 

Modelo simplificado de uso do solo na face sul da Ilha da madeira 
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Ribeira da Tabua Ribeira Santa Luzia 

METODOLOGIA VARIÁVEIS: USO DO SOLO 



Área de arranque 

Formação herbácea anual 

Urzal 
formação arbustiva nativa 

Canal de escoamento 

ANÁLISE DE RESULTADOS 
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Qui-quadrado V de Cramer 

RESULTADOS 
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LR = ratio área deslizada / ratio área da classe 

Vegetação exótica 

Vegetação nativa 

Uso do solo 

RESULTADOS 
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RESULTADOS 



Uso do solo: tipo de vegetação 

giestal 
formação arbustiva exótica 
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ILHA DA MADEIRA 

Aumento da suscetibilidade / área de intervenção 
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      Legend:                     Mantain                          Loss                                        Gain 

A2 (SRES – CIELO) B2 (SRES – CIELO) CONDIÇÕES ATUAIS 

LAURISSILVA TEMPERADA 

 

 

 

 

 

ADAPTAÇÃO ÀS ALTERAÇÕES CLIMÁTICAS:  
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            Albano Figueiredo  Departamento de Geografia e Turismo – Universidade de Coimbra 

Obrigado pela atenção! 

O tema das alterações climáticas desafia o que realmente sabemos em 

relação aos sistemas naturais, e, acima de tudo, serviu de mote para o 

aparecimento de perspetiva de análise multi-escala e interdisciplinar.  


