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Alteracoes globais

- AlteracOes de origem antropogénica

- AlteragOes climéaticas

Pressoes sobre 0s ecossistemas

Alteracdes nos ecossistemas: estruturais fisicas,
estrutura e composicao das comunidades, alteracfes
funcionais, alteracdes de servicos




Alteracoes globais

Urbanizacao

Os rios sofrem desde ha muitos séculos os impactos das ac¢cdes humanas

A maioria das grandes civilizagcfes e cidades construiram-se junto a um rio
ou estuario — transporte, alimento, clima mais ameno, rega...

Mesopotania - rios Tigre e Eufrates:
Acadianos e Sumérios
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Alteracoes globais

Urbanizacao

Os rios sofrem desde ha muitos séculos os impactos das ac¢cdes humanas

A maioria das grandes civilizagcfes e cidades construiram-se junto a um rio
ou estuario — transporte, alimento, clima mais ameno, rega...

Europa

Paris —rio Sena Londres —rio Tamisa




Alteracoes globais

Urbanizacao
Os rios sofrem desde ha muitos séculos os impactos das ac¢cdes humanas
A maioria das grandes civilizagcfes e cidades construiram-se junto a um rio

ou estuario — transporte, alimento, clima mais ameno, rega...

Portugal

Lisboa—-rio Tejo  Coimbra-rio Mondego Porto —rio Douro
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k. concrete / Masonry

A Earthfill

Large Doms

Alteracoes globais
Barragens e albufeiras portuguesas




Alteracoes globais

Perda de floresta nativa




Alteracoes globais

Uso do Solo
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Alteracoes globais

Alteracdes climaticas - Portugal

Previsdes a:

Curto prazo (2011 — 2040)

Médio prazo (2041 — 2070)
Longo prazo (2071 — 2100)

Dados de referéncia: 1971 e 2000

RCPA4.5 - Cenario mais optimista

« aumento datemperatura média anual de: 0.8°C a curto prazo,
1.5°C a médio prazo e 1.8°C alongo prazo

« diminuicdo da precipitacdao média acumulada anual em: 36 mm a
curto prazo, 61 mm a medio prazo e 50 mm a longo prazo




Alteracoes globais

Alteracdes climaticas - Portugal

Surface air temperature anomaly for March 2019 relative to 1981-2010

O periodo Abril 2018 - Marco 2019 foram os 12 meses mais
quentes na Europa
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Alteracoes globais

Efeito das pressodes sobre os ecossistemas ribeirinhos
estudados em Portugal

Poluicdo da agua (enriquecimento organico, nutrientes e metais pesados)

Baixo Alentejo, zona Mediterranica3* Macroinvertebrados: perda de sincronia espacial a longo prazo nas
comunidades afectadas por altera¢cdes na quimica da agua

Portugal Continental3° Macroinvertebrados: alteragc&o na proporcao dos atributos,

principalmente nas fases aquéticos, modo de respiragédo, locomoc¢éao

e tipo de dispersao

Taxas de decomposicéao: reducao dataxa de decomposicao

com o aumento moderado da eutrofizagao. Alteragéo nos
macroinvertebrados: reducéo na % de detritivoros-fragmentadores
Fungos: taxas de decomposicéo e biomassa e taxas de esporulacéo

Ribeiros das
Mondego e V'

Ribeiro de mc

Portugal3® (reproducéo) de fungos associados as folhas foram estimulados em folhas
de carvalho e madeira-balsa por ligeira adicao de nitrato

Ribeiros do Norte3’ Fungos: aumento da producgao de esporos e biomassa de fungos com
eutrofizacdo moderada e inibicdo em ribeiros com poucos ou muitos
nutrientes

Ribeiros do Nortes38 Fungos e decomposicéo: alteracdo na comunidade de fungos aquaticos e

processo de decomposicao devido ao aumento de zinco e cobre na agua
Peixes: alteracfes histopatoldgicas nas branquias devido a
alteracdes nas concentracdes de metais pesados

Diatomaceas: estrutura da comunidade e efeitos no
desenvolvimento das valvas

Norte de Portugali’

Mina de Cov.




Alteracoes globais

Efeito das pressdes sobre o ecossistema

Hidromorfologia (barragens, acudes)

Rio Cavado*3

Rio Limal®

Rio Guadianal3®

Portugal Continental3°

Macroinvertebrados: alteracdo da comunidade
devido a uma barragem e albufeira
Macroinvertebrados: alteracdo das comunidades
em relacao a locais nédo perturbados, diminuicao da
proporcéo de decompositores fragmentadores
(grupo funcional)

Peixes: alteracdo nos padrbes de
distribuicdo e abundancia de 23 espécies
nativas devido a construcao de um conjunto
barragens na bacia. Risco de extin¢cao da
espécie Anaecypris hispanica
Macroinvertebrados: alteracao na
proporcao dos atributos ciclos
reprodutivos, fases aguaticas e habitos
alimentares (grupo tréfico)



Alteracoes globais

Efeito das pressdes sobre o ecossistema

Alteracdes na vegetacao ripicola (cortes, plantas exdticas)

Ribeiros de eucaliptal e de floresta Fungos: Menor niumero de espécies e
caducifdlia, Centro de Portuga! alteracao na estrutura das comunidades
nos ribeiros eucaliptais

Fungos: séo afectados pela
substituicédo de floresta nativa por
coniferas

Introducéo de espécies exoticas

Rio Douro?® Peixes: Capacidade de parasitismo de
uma espécie de molusco em espécies
nativas e exoticas de peixes

Portugal e Eurr Crustaceo Procambarus clarkii:
) leva & diminuicdo da diversidade
de invertebrados benténicos

llhas dos Acores*6




Alteracoes globais

Efeitos das Alteracdes climaticas nas comunidades

aquaticas em Portugal

Alteracdes climéaticas
Ribeiras Mediterranicas de referéncia e perturbadas

do Sul de Portugal®?

Ribeiras Mediterranicas de referéncia e perturbadas
do Sul de Portugal®®

Ribeira Mediterranica do S\W

Ribeiro de montanha, Centro de Portugal*®

Macroinvertebrados: durante eventos
climéticos extremos (precipitacéo e
temperatura) sdo as comunidades
moderadamente perturbadas que
perdem mais riqueza e equitabilidade do
qgue locais em bom estado ecologico
Macroinvertebrados: a menor variabilidade
funcional (atributos) encontrada em locais

perturbados limita a resposta da comunidade a
eventos extremos

Peixes: alteragdo na distribui¢céo das
espécies e abundancia na sequéncia de

varios anos de seca

Macroinvertebrados: o crescimento dos
invertebrados benténicos € afectado por aumentos
de temperatura e diminuicdo da qualidade das
folhas (de plantas que cresceram em ambientes
com maior CO,)




Alteracoes globais

Comisséo Europeia 2000 - Diretiva Quadro da Agua 2000/60/CE

Planos de medidas

Levantamento de
pressoes

Monitoriza¢ao
ecoldgica

Planos de Gestédo de Regido Hidrografica

Ciclos de 6 anos




Alteracoes globais

Pressbes — caracterizacao por Regido Hidrogréafica
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Monitorizacao ecologica

Objectivo: avaliar alteracdes no ecossistema e nas suas diversas
componentes - biologica, hidromorfologica, fisico-quimica

4 elementos bioldgicos de qualidade
Objectivo: cobrir diversos niveis tréficos, elementos com diferentes
sensibilidades as diversas alteractes-pressoes




Monitorizacao ecologica

Macroinvertebrados bentdonicos

i Multihabitat
MANUAL PARA A AVAUACAO BIOLOGICA

DA QUALIDADE DA AGUA £t SisTEmas LAY 0 I 0 )

SEGUNDO A DIRECTIVA QUADRO DA AGUA

Profocolo de Kagem o andl
para as MACROINVERTEBRADOS SENTONICOS




Monitorizacao ecologica

Macroinvertebrados bentdonicos

Triagem ldentificacao




a) planéaria Dugesia sp.

b) anelideo (Oligochaeta, Stylaria lacustris)
c) gastropode Gyraulus sp.

d) ninfa de libélula Boyeria sp.

e) ninfa de efemerdptero Ecdyonurus sp.
f) larva de tricoptero Lacarsia partita

g) ninfa de plecéptero Isoperla sp

h) larva de diptero Simuliidae

Fotografias: Sonia Serra; projecto Aquaweb




Monitorizacao ecologica

Diatomaceas

e svatiacho ioxdc: _
Nmmmotimmm H ab itat

SEGUNDO A DIRECTIVA GUADRO DA AGUA )
preferencial:
pedras

Profocolo de amostragem e andlise
para o ATOBENTOS - DIATOMACEAS

Amostragem

Estudadas em Portugal desde
o século XIX; grande aumento
de estudos no final do século
XX e XXI

ldentificacéo




Monitorizacao ecologica

Diatomaceas

a) Frustulia vulgaris
b) Cyclotella meneghiniana;
c) Diatoma mesodon;

d) Meridion circulare;
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e) Luticola goeppertiana;
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f) Gomphonema
truncatums;
g) Navicula tripunctata;

h) Nitzschia amphibia

i) Caloneis silicula;

Fotografias: Salomé Almeida, Carmen Elias
j) Cymbella tumida




Monitorizacao ecologica

Macrofitas

DA QUALIDADE DA AGUA EM SISTEMAS FLUV
SEGUNDO A DIRECTIVA QUADRO DA AGUA

Protocolo de amostragem e andlise
para os MACROFITOS

No leito (submerso e emerso), excluindo as
zonas emersas dos taludes marginais.




Monitorizacao ecologica

Macrofitas

As plantas aquaticas e emergentes

SRy ..*Q W03 ; i
a) Ranunculus spp.; b) Potamogeton spp.; ¢) musgos aquaticos; d) embude Oenanthe crocata
; ) Carex elata subsp. reuteriana; f ) erva-do-sabao Saponaria officinalis. Fotografias:

Francisca Aguiar.



Monitorizacao ecologica

Peixes

Pesca
eléctrica

SEGUNDO A DIRECTIVA QUADRO DA AGUA

Profocolo de amostragem e andlise
para a FAUNA PISCICOLA




Monitorizacao ecologica

Hidromorfologia

= Regime hidrologico

= Continuidade fluvial

= Condi¢cdes morfolégicas (profundidade e
largura do rio, substrato, estrutura da zona

riparia)




Monitorizacao ecologica

Tipologia e condicdes de referéncia

« Campanha nacional 2004-2006 pelo
INAG, I.P

« Desenvolvida por equipas

multidisciplinares das universidades Tipologia

— GR Centro
— GR Norte
— GR Sul
—r
- M
= N1, <=100
N1, >100
- N2
~= N3

N4
— 51, <=100
~ §1,>100
—e
-—3S3
— L

e institutos de investigacao do pais

» Foram amostrados cerca de 400

locais — ca. 200 locais de referéncia




Monitorizacao ecologica

Indices oficiais:

Elemento indice
Invertebrados IPtl, (Norte)
IPtlg (Sul)
Diatoméceas IPS
Macrofitas IBMR
Peixes F-IBIP

Hidromorfologia River Habitat Survey — HQA, HMS




Monitorizacao ecologica

Intercalibracéo

M. Feio et al / Science of the Total Environment 476-477 (2014) 745-756
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Monitorizacao ecologica

Indices oficiais:

. SV Excelente Mau
Indices biologicos -
" ]
Estado ecologico -
Elementos biolégicos -
Parametros fisico- Poluentes
guimicos especificos
Elementos hidromorfoldgicos -




Monitorizacao ecologica

Monitorizagao de 2004-2006: ca. 400 pontos de amostragem

RHS, FQ, Invertebrados, Diatomaceas, Macroficas + Riparia, Peixes

ertebrados Fitobentos Macrofitas Peixes




Monitorizacao ecologica

Monitorizagcao nacional de 2017: ca. 700 pontos de
amostragem

Rios — RHS, FQ, Invertebrados, Diatomaceas, Macrofitas

Invertebrados
R I

HE




Monitorizacao ecologica

Monitorizagcao nacional de 2019: ca. 500 pontos de amostragem
RHS, FQ, Invertebrados, Diatomaceas, Peixes

* Rios

e Albufeiras

* Grandes Rios

« Massas de Agua Altamente modificadas

* Revisao dos protocolos de amostragem

* Revisao dos sistemas de classificacao — fronteiras de
classes de qualidade




OBRIGADA!

Programa Bandeira Azul

* Projecto estratégico MARE: UID/MAR/04292/2019. Financiamento: FCT

* Projecto “Monitorizacédo do estado das massas de agua rios e albufeiras”.
2017. Financiamento: Agencia Portuguesa do Ambiente.

* Projecto “Servicos para melhorar e complementar os critérios de
classificagao do estado das massas de agua superficiais interiores”. 2019.
Financiamento: Agencia Portuguesa do Ambiente.




