EROSAO COSTEIRA E
SUSTENTABILIDADE
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Ao longo do tempo, a orla costeira tem sido uma
das zonas mais apeteciveis, existindo, cada vez mais
um aumento da pressao antrdpica nessa zona.

Estima-se que 80% da populagcao mundial habita na
faixa costeira.

Degradacao das zonas costeiras
Ocupacao desadequada: Esgotamento dos recursos

Aumento do risco




Existem perigos e riscos * Desmonte de arribas pela a¢do da erosdo costeira

Inerentes a quem vive no * Inundagdes tsunamigénicas
litoral: * Passagem de furacdes, etc.
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Capacidade de resposta
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O Arquipélago dos Acores encontra-se localizado
na zona de contacto das 3 placas tectonicas




Em
consequéncia
desta localizacao
a Regiao e
dominada por:

e Vulcanismo
e Atividade sismica

Acresce ainda os efeitos provocados
por importantes movimentos de
vertente e a exposicao das ilhas a
erosao do mar e a tempestades.

ALTERACOES CLIMATICAS

- Galgamentos costeiros

- Instabilizacoes




© Pedro Silva



O fendmeno da erosao costeira resulta de varios
fatores, dos quais sobressaem os seguintes:

Fatores intrinsecos:

* Fatores geologicos (alternancias de materiais
c/ diferentes resisténcias mecanicas, baixa
resisténcia, existéncia de descontinuidades
com orientagcao desfavoravel, etc)

* Fatores de geometria (altura e inclinacao das
falésias)




Fatores extrinsecos

* Fatores de meteorizacao (acdo do
mar, vento e chuvas)

* Atividade sismica e vulcanica

* Fatores antrdpicos (ocupacao da faixa
costeira e extracao de areias, etc)




FATORES ANTROPICOS

e Construcao no topo e na base de taludes
instaveis

e Utilizacao nao planeada dos solos
* Alteracao dos sistemas naturais de drenagem

* Problemas de poluicao e gestao de
sedimentos

* Intervencdes que alteram a morfologia do
suporte, bem como a qualidade da agua

* Sobre-exploracao de recursos, etc




No final do 12 periodo de extracao de
areia (1960-1974)

Na atualidade

Areal de S. Barbara

* Inicio dos anos 60 era a principal fonte de areia
para a construcao civil, atingindo um pico maximo
nos anos 80 (cerca de 150.000 m3/ano). Calcula-se
qgue, no total, terao sido extraidos 950.000 m3 de
areia (Borges, 2003)

* Acresce que as propriedades préoximas sofreram
uma desvalorizacao resultante da perda anual de
aproximadamente 600 m2, consequéncia da erosao
costeira instalada (Borges, et al, 2009).




= Os movimentos de vertente sao os principais
responsaveis pela evolucao das arribas

= A sua distribuicao espacial e temporal € muito
variavel

= (Qcorréncia praticamente instantanea e por isso
dificilmente previsiveis; ocasionalmente
podem ocorrer indicios preliminares de
iminéncia de rutura (ruido de fratura, queda de
pequenos blocos, fissuras, etc)




Os Planos de
Ordenamento da Orla
Costeira (POOC) sao

uma ferramenta
fundamental

Traduzem simultaneamente preocupacdes de
desenvolvimento sustentavel do litoral integrando
desenvolvimento socio econdmico, valorizacao e protecao
ambiental e defesa costeira.

Visam adotar uma perspetiva abrangente dos problemas
interligados e basear as decisdes em dados e informacoes
HEVES

Promovem a articulacao entre as inumeras entidades que
direta ou indiretamente intervém na orla costeira.

Estabelecem as regras a que deve obedecer a ocupacao e
uso e transformacao dos solos abrangidos pelos seus
ambitos.




A quantificacao da
erosao costeira pode
constituir uma
ferramenta poderosa
no ordenamento, na
gestao e no
planeamento
ambiental das zonas
costeiras

Integracao de estudos multidisciplinares e
multitemporais em relacao a avaliacao do
comportamento evolutivo da faixa costeira.

Recurso ao uso de imagens de satélite
(localizacao e percecao da alteracao da costa
ao longo dos anos — facilita a identificacao de
areas de intervencao prioritarias).

Comparacao de fotografias aéreas de
diferentes datas.
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Utilizacao prudente de valores médios como indices Unicos de caracterizacao do processo erosivo,
uma vez que esta varidvel tem caracter descontinuo no espaco e no tempo (ex. o recuo das arribas
ocorre preferencialmente naquelas com formas concavas).



Valore: indicativos do
recus meadio
(para Sao Aiguel)

AMovimento mazza de
vertente

0.06 —0.1 m'ano




METODOLOGIA DE AVALIACAO DAS CONDICOES DE ESTABILIDADE, RECUO E PROPAGACAO

Humm!! Se o
talude instabilizar,
O que vai recuar e
0 que vai
propagar?

Faixa de Risco para o Topo (FRT)

Faixa de Protegao para o Topo (FPT)

Propagacao?

“m

Faixa de Risco para a Base (FRB)
Faixa de Protegdo para a Base (FPB)

Faixa de Risco no Topo representaa zona potencial de rotura. A Faixa de Risco na Base representa a zona
potencial de propagacao.

As Faixas de Protecao, tanto no Topo como na Base, constituem limites de seguranga para poder absorver
eventuais efeitos (ex: incertezas) de recuo ou propagacao causados pelos processos de instabilidade de

taludes.



METODOLOGIA DE AVALIACAO DAS CONDICOES DE ESTABILIDADE, RECUO E PROPAGACAO

(a) FRT _ Faixa de Risco Topo
(b) FPT_ Faixa de Protegdo Topo

'\

(b) FRT=1,3*h (a) FRT _ Faixa de Risco Topo

(b) FRT=1,3*h
: ] (b) FPT_ Falxa de Protegao Topo

(2) FPB . Faixa de Protegdo base
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(1) FRB_h<100m = 1* h ; FRB_h>100m= 1,5*h

(2) FPB_h<100m =2* h ; FRB_h>100m= 2,5*h

Faixa de risco e protecéo do topo Faixa de Risco e Protec¢édo da Base



| Exemplos de
instabilidades na orla
costeira dos Acores
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Castelo Branco- Faial

“Fenais da Ajuda - S. Miguel




S. Miguel Arcanjo — Pico
2013 - 2014

* Recuo:+30m
e Extensao:240a250m
* Volumetria: + 600.000 m3

Legenda:

- [Escarpa
Fendas de tragao
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Medidas a implementar
para minimizar o risco




Elaboracao de Cartas de Risco e de Perigos

Planeamento urbano eficaz tendo em conta os
diversos perigos geoldgicos passiveis de

ocorrerem na zona

Qualidade na construcao para garantir a

seguranca

Preservacao ambiental

Manutenc¢do permanente dos empreendimentos

Estabilizacao de taludes

Desenvolvimento de programas de

sensibilizacao.
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Saneamento pontual e de forma controlada de
material em situacao instavel;

Redes de protecao (desvantagem: corrosao em
ambiente maritimo);

Delimitacao de faixas de risco e de seguranca.
Inconveniente: ndao é uma barreira fisica, por isso
muitas pessoas nao ligam;

Criacao de um fosso na proximidade da base do
talude para reter a propagacao de blocos
rochosos.




Nao construir nas proximidades das
arribas (quer no topo quer na base)

Desviar todas as aguas que possam
escoar sobre a superficie das falésias

Promover a¢oes de sensibilizacao e
educacao da populacao

Colocar sinalizacdao bem visivel e
explicativa dos perigos das arribas

Investir na investigacao de modelos
para a determinacao da perigosidade

Monitorizacao adequada em zonas
mais criticas

Implementar trabalhos de engenharia
adequados/dimensionados para
proteger/reforcar os elementos em
risco a partir da influéncia dos

CO NSI D E RACC) ES Fl NAl S fendmenos de instabilidade

geomorfoldgica.




“Nature tends to
be flat...”




Rocha dos Campos, 2019
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Rocha dos Campos, 1997

Rocha dos Campos, 1992



