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O conceito de geodiversidade

Consiste em D .
Geodiversidade suporta Biodiversidade

SIS Geodiversidade
Minerais
EO_ChaS Variedade de ambientes fisicos, fendmenos e
aisagem i :
Solos processos activos geradores de paisagens,
Agua | rochas, minerais, fésseis e solos que
Processos ativos _ _
Fosseis constituem a base para a vida na Terra.

v’ Existe biodiversidade porque existe geodiversidade

v As rochas e os fosseis contam a histdria da Terra

v" Rochas e minerais s3o a base do bem-estar pois sdo as matérias primas para
grande parte daquilo que nos rodeia.



Um quilograma de arroz Um estadio de futebol
Quanto graos? Quantas pessoas?



65x20kg = 1300kg x 50000 grao = 65000000 grao
1 grao/ano = 65 milhdes de anos



80000kg 40000kg 13000kg

Formagao |Aparecimento Aparecimento
da vida do oxigénio
nos oceanos na atmosfera

Aparecimento dos
primeiros animais

com concha Actualidade

em M.a.
[milhoes de anos)

Quaternario

Era Paleozoica Era Mesozodica

‘ Extincoes macicas

13000kg
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4 000 000 000 graos - A um ritmo de 1 grao por ano, necessitariamos de 80000 Kg
de arroz para atigir 4 000 000 000 de anos.



Olhando para tras, posso agora notar como
o0 meu amor pela ciéncia se sobrepos
gradualmente a todos os outros gostos.
Durante os dois primeiros anos a minha
paixao pela caca continuou com quase
toda a forca, e eu proprio matei todas as
aves e animais para a minha cole¢ao; mas
pouco a pouco desisti de usar a
espingarda... porque cagar interferia com
o meu trabalho, especialmente quando
estava a descortinar a estrutura geologica
de uma regido. Descobri, embora de modo
involuntario e impercetivel, que o prazer
em observar e raciocinar era muito
superior ao da destreza e do desporto. Os
instintos primitivos do barbaro cederam
lentamente aos gostos adquiridos do
homem civilizado.

‘Darwin, C. (1887)
Autobiographies



Os grandes ciclos climaticos

Periodos glaciares
(ou de arrefecimento)
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Jurassico (150 milhdes de anos)

Permo-Carbdnico (300 milhdes de anos)

Ordovicico-Siltrico (450 milhoes de anos)

Criogeniano (600 milhGes de anos)
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Ordovicico-Silurico: 450 milhoes de anos

posium ProGEO Braga 2005
Phanerozoic Climate Change
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Permo-Carbodnico: 300 milhoes de anos (Brasil)

Rio Negro, Paranda/Sta Catarina, Brasil

Phanerozoic Climate Change
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Permo-Carbodnico: 300 milhoes de anos (Portugal)

Phanerozoic Climate Change
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Late Permian 255 million years ago

Alaska

PANTHA/LA/SSIC OCE/AN

Southedst
ASES

Phanerozoic Climate Change
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Praia do Telheiro, Vila do Bispo
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Polar Ocean
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150000 100000 (anos) 50000 0

20



150000 100000 (amos) 50000 0

Viana do Castelo
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18 000 anos

150000 100000 (anos) 50000 0

Gorbelas-Junqueira (Serra da Peneda)
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Variacao de temperatura (°C)
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v

Livro “O Processo”, de Gualberto Freitas, apresenta...
v W
L EOD 4
-
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Data-SIO, NOAA; U.S. Navy, NGA, GEBCO °
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Temperatura média do hemisfério norte (°C)
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gestdo sustentavel dos georecursos

geoplaneamento geoconservagao
gerido por |

patrimonio geoldgico
|

econémico (e.g. cientifico
mineragao e extragao de educativo
recursos geologicos econdmico
| |
recursos naturais recursos naturais
extrativos nao-extrativos
baseado em | cultural

aprovisionamento

—— regulacao
valores gulag

- cientifico suporte

- educativo baseado
- econémico om servigos dos ecossistemas

- cultural
- estético fornecel beneficios

Servigos
prestados pela
Geodiversidade

. . suporte da
Geodiversidade M



Outros servigos culturais da geodiversidade:
Valor estético

Ronta da Piedade, Portugal



Outros servigos culturais da geodiversidade:
Lazer, desporto, turismo




gestdo sustentavel dos georecursos

geoplaneamento geoconservagao
gerido por |

patrimonio geoldgico
|

econémico (e.g. cientifico
mineragao e extragao de educativo
recursos geologicos econdmico
| |
recursos naturais recursos naturais
extrativos nao-extrativos
baseado em
—  cultural
aprovisionamento
valores —— regulagao
- cientifico suporte
- educativo baseado
- econémico om servigos dos ecossistemas
- cultural fornece beneficios
- estético
) capital natural
contribui para

Servigos
prestados pela
Geodiversidade

. . suporte da
Geodiversidade A



Servicos de regulacao
Sao servicos vitais que permitem a existéncia da
vida e da sociedade moderna

* Ciclo das rochas

* Ciclo do carbono

* Sequestracao do carbono pelas rochas

* Regulacao da erosao

* Regulacao dos desastres naturais

* Regulacao da qualidade da agua devido a
circulacao através das rochas

Campo magnético Ciclo da agua

31



Servicos de suporte aos ecossistemas

 Sem a geodiversidade haveria muito
pouca biodiversidade

* A geodiversidade oferece habitats,
formacao e renovacao de solos, agua
e nutrientes inorganicos

Armeria langei subsp. marizzi (Plumbaginaceae)
Endemismo do Maci¢o de Morais
Morais Massif endemism
Endemismo del Macizo de Morais




.....

Algar do Pena



Ria Formosa




Servicos de suporte diretos a sociedade:
solo, agua, superficie terrestre, subsolo




Servicos de aprovisionamento

TIPO DE SERVICO DIVISAO PROCESSOS

APROVISIONA-
MENTO

bens renovaveis
e nao renovaveis
fornecidos para a
vida e sociedade

Fornecimento de nutrientes inorganicos aos

Nutrientes . Geo-Bio
seres Vivos
. . Agua de mesa e mineral .
Alimentacao & Direto
Sal
Pedra de construcao e ornamental
Mineraise  Cimento
rochas Agregados Direto
industriais Refratarios
Vidro
Metais
vr _ Ligas
inerais ; :
. Baterias Direto
metalicos )
Veiculos
Eletrodomésticos, computadores, telem
Petrdleo
, . Gas natural .
Combustiveis . Direto
Carvao
Uranio
Agua Fins agricola, industrial e doméstico Direto

36



Servicos de aprovisionamento:

nutrientes, alimentagao e agua

Contribuicao dos nutrientes inorganicos e da agua para os seres vivos e
na alimentacao

Plant matter breaks
down into soil. Soil stores nutrients.

Decomposers break
down organic matter.

Q & ° o @  Rocky subsoil: breaks down » o :
e ® @ ., a @ Pprovdngnutrients tosoil Rl . ces: wwwsswininfo
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Servicos de aprovisionamento:
nutrientes, alimentacao e agua

Contributo dos nutrientes inorganicos e da agua para os seres vivos e na alimentacao

= _——#)1"

' B “‘:
i I_All i

Camara Municial de Rio Maior

Salinas Rio Maior, Portugal
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Servicos de aprovisionamento
Minerais e rochas industriais

Hand-Riven
Oak & Chestnut _

Oak Tile Pegs
Roofing Battens bhvihay

& Dowels _

Cast Iron
Guttering

Hand-Riven
Oak & Chestnut
Laths

Matérias-primas Produtos e

* argila * pedra de construgdo o

* granito * pedra ornamental o

e calcario e cimento

* areia * vidro ooy =

» feldspato e cerimica oL oo
e guartzo * refratarios

* gesso * papel

» fosfatos e farmacéutica

* fluorite

* grafite

* magnesite
* enxofre

* talco

Cast Iron
Roof Lights

.3 Sheep’s Wool
. & Hemp

Clay Roof
Tiles

Insulation

Clay &
_— Woodfibre
Boards

Pre-Mixed

Hydraulic Lime
Renders & Plasters

Limewash &
Silicate Paints

Breathable
— Paints

Ledged & Planked

Oak Doors
—




Servicos de aprovisionamento

Minerais metalicos

O mundo moderno depende da energia e dos metais

ELEMENTS OF A SMARTPHONE

* Applications

* veiculos

* pneus
 computadores
smartphones
eletrodomeésticos

TLEMENTS COLCUR SEY: @ AL WETAY . FEVH NE EART NETN, TRANSITION WETAL

SCREENO

“

]

Inckam

Indum tin oxide =5 a mozure of
indum codde and tin caide, used
in a rareparent lim n the screen
that conducts electricity. This slows
tha screen o function as a touch
screen.

The glass woed on the magerty of
smamghones < an aluminccilicare
glass composed of a mix cfalumna
xﬁl,oal and s (510 This gaa
20 conraing potassiom kos, which
help 1o strengehen =

s »
A warety of Rare Eanth Elemerst
L La Tb compouncts are used In smal

s s quactites to praduce the colcurs
o in the smaetphone’s screen. Some
Dy COMpPoUnds are ¥ used 1o reduce
o UV ight panstration into the phacw,
“

Gacioaram

BATTERY O

The majority of phones use lithkam icn battenes,
wiich are compided of Ithium cobat axide 23 a
positive dectrode and graghite {cacbon) 24 the
mepative electrode. Some batteries use other
mataly, soch as manganese, in place of cobak
The battery's casing & made of aluminium

@ ccurts @ Ghouria @ Guris @ GROWLP I

OELECTRONICS .

Copper |5 aad for wiring In the
phoewe, whilst copper, pold and sibr
e the major metals from which
mikroslectrical  components  are
fushicned Tantdum o the mage
component of micro Capachors,

Niche! & used in the micrephane & wel
a3 for oeher elearical connections. Alloys
Indodng the clemems prasecdymiim,
gatoinium and reddymium are wed
nothe magnets in the speaker and
MEXrOphone. Neodymum, tertium and
AyS2OCium e uied in the viratan und

Pure silicon i3 used o manufacure
the chip In the phone. & |5 axdesd
ta preduce nan-<anducting regicas,
then other elemerts are added in
crder to alow the chip to conduct
whectricny,

Tn & lead e wied 0 solder
electronics in the phone. Newer lead-
fewe solders use & mix of tin, copper
and siber,

® HALOGEN @ LANTHANDE L4

Magnesium compounds are aloyed 1o make
some phoce cases, whist many are made
of glastics. Plastics wil also inthude flame
retardant compounds, some of which comain
hroemine, whist nckel can be cluded to
reduce electremignetic interfarence

maquinas industria

As

rajens

~WN COMPOUNDCHEM CON | Twiter: i<

ke onAcoliramraut Nalwating
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500 000 kg Rocha, Areia, Cascalh e
g ReimRhaseaing 12 000 kg Minério de Ferro

2 750 kg Bauxite (Aluminio) i 440 kg Cobre

8 000 kg Rocha fosfatada 377 kg Chumbo

- -
- 232 kg Zinco
5 500 kg Argila */ g4
2 { 47 g Ouro
18 170 kg Cimento P  — 275 000 litros Petréleo
. _
14 300 kg Sal -y 178 000 m? Gas Natural

22 kg C
15 000 kg de outros minerais e rochas 9000 kg Carvao

1 300 000 kg de minerais, metais e combustiveis durante a vida!

Source: Minerals Education Coalition, U.S. Global Investors
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Servicos de aprovisionamento:
Valor econdmico

- -




Servi¢cos de aprovisionamento
Combustiveis fosseis

Global direct primary energy consumption Our World

Direct primary energy consumption does not take account of inefficiencies in fossil fuel production.

in Data

O Relative
= Modern biofuels
—|‘; Other renewables
Solar
140,000 TWh —t Wind
Hydropower
- Nuclear
120,000 TWh — Gas
100,000 TWh
80,000 TWh Qil
60,000 TWh
40,000 TWh
Coal
20,000 TWh
Traditional biomass
0 TWh

1800 1850 1900 1950 2000 2021

43
Source: Our World in Data based on Vaclav Smil (2017) and BP Statistical Review of World Energy



base da biodiversidade

aoe

formacg

de solos, agua e nutrientes

inorganicos

4

~

Sem geodiversidade haveria pouca
renovagao

biodiversidade: oferece habitat

Notas finais: a geodiversidade é a




Notas finais: 0 bem-estar baseia-se no uso da
geodiversidade

Uma vez obtidas as necessidades basicas de sobrevivéncia, o
desenvolvimento social humano baseia-se na extracao de recursos

conhecidos como recursos geoldgicos

46



Notas finais: o bem-estar baseia-se no uso da
geodiversidade

O bem-estar humano baseia-se maioritariamente na extracao de recursos
nao-renovaveis conhecidos como recursos geoldgicos

* rochas e minerais

* combustiveis fosseis

... com evidentes e
inevitaveis impactes
ambientais, entre os
quais (perda de solo,
contaminacao da agua,
mudancas na
atmosfera, etc.
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Notas finais: o valor cultural da Geodiversidade

O conhecimento acerca da evolucao da Terra, da evolucao da vida, dos processos
ativos (vulcdes, sismos, erosao costeira...) e dos recursos geoldgicos é obtido
estudando as rochas e as formas de relevo em alguns locais que necessitam de
medidas de conservacao — Geoconservacao (patrimdnio geoldgico)

Estromatolitos, Stonehammer
UNESCO Global Geopark,
Canad3d
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Obrigado pela vossa atencao

' % e fo

" ~529%




	Diapositivo 1: Geodiversidade:  uma abordagem integrativa para a gestão sustentável de toda a natureza
	Diapositivo 2: O conceito de geodiversidade
	Diapositivo 3
	Diapositivo 4
	Diapositivo 5
	Diapositivo 6
	Diapositivo 7
	Diapositivo 8
	Diapositivo 9
	Diapositivo 10
	Diapositivo 11
	Diapositivo 12
	Diapositivo 13
	Diapositivo 14
	Diapositivo 16
	Diapositivo 17
	Diapositivo 18
	Diapositivo 19
	Diapositivo 20
	Diapositivo 21
	Diapositivo 22
	Diapositivo 23
	Diapositivo 24
	Diapositivo 25
	Diapositivo 26
	Diapositivo 27
	Diapositivo 28
	Diapositivo 29
	Diapositivo 30
	Diapositivo 31
	Diapositivo 32
	Diapositivo 33
	Diapositivo 34
	Diapositivo 35
	Diapositivo 36
	Diapositivo 37
	Diapositivo 38
	Diapositivo 39
	Diapositivo 40
	Diapositivo 41
	Diapositivo 42
	Diapositivo 43
	Diapositivo 45: Notas finais: a geodiversidade é a base da biodiversidade
	Diapositivo 46
	Diapositivo 47
	Diapositivo 48
	Diapositivo 49: Obrigado pela vossa atenção 

